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ПЕРЕНОСЧИКИ И РЕЗЕРВУАРНЫЕ ХОЗЯЕВА 
В ПРИРОДНЫХ ОЧАГАХ ИКСОДОВЫХ 
КЛЕЩЕВЫХ БОРРЕЛИОЗОВ 


Иксодовые клещевые боррелиозы (бо- 
лезнь Лайма, системный клещевой бор- 
релиоз, Лайм-боррелиоз и др.) — группа 
трансмиссивных природно-очаговых ин- 
фекционных заболеваний человека и жи- 
вотных, вызываемая спирохетами комп- 
лекса Воттейа Битедотет 5епзи ао (Рису- 
нок 1), передающихся иксодовыми клеща- 
ми и характеризующееся полиморфизмом 
клинических проявлений с преимущест- 
венным поражением кожи, нервной систе- 
мы, суставов и сердца. 

Иксодовые клещевые боррелиозы 
(ИКБ) относятся к числу наиболее распро- 
страненных в мире природноочаговых ин- 
фекций. На территории Российской Феде- 
рации болезнь регистрируют повсеместно 
— от побережья Балтийского моря до Тихо- 
го океана [1]. 

В нашей стране наиболее высокая за- 
болеваемость людей ИКБ отмечена в Вол- 
го-Вятском, Уральском и Западно-Сибирс- 
ком регионах. Например, в Кировской об- 
ласти данный показатель составляет 48,24 
на 100 тыс. населения, что примерно в 10 
раз превышает среднероссийский уровень 
[3]. 

Клещи рода Гхо4е5 — основные перенос- 
чики боррелий, обеспечивающие их цир- 
куляцию в природных очагах. Для Евро- 
азиатского континента наиболее важное 
эпидемиологическое и эпизоотологичес- 
кое значение имеют клещи [хо4е;у пстиху и 
Гхо4е$ регзшсайиз [6]. 

Природноочаговый характер болезни 
объясняется постоянной циркуляцией воз- 
будителя между клещами и позвоночными 
животными [2]. В нашей стране изучением 
эпидемиологии болезни занимаются пре- 
имущественно медицинские работники. На 


основании их исследований основная роль 
резервуарных хозяев боррелий и прокор- 
мителей иксодовых клещей отводится мы- 
шевидным грызунам [6]. Также есть сведе- 
ния, что прокормителями клещей служат и 
другие свободноживущие виды животных 
[, 5, 7], но точных данных о роли в подде- 
ржании природных очагов ИКБ и степени 
инфицированности того или иного вида в 
доступной литературе мы не обнаружили. 
Только в последнее время появилось сооб- 
щение, подтверждающее циркуляцию воз- 
будителя у некоторых охотничьих видов 
животных [9]. 

Таким образом, существуют объектив- 
ные причины полагать, что видовой состав 
резервуарных хозяев значительно шире, а, 
следовательно, получение новых данных о 
циркуляции возбудителя в природных оча- 
гах ИКБ представляет большой научный и 
практический интерес. 

Целью настоящего исследования яв- 
ляется изучение зараженности боррелия- 
ми иксодовых клещей и охотничьих видов 
животных для определения их роли в под- 
держании природных очагов ИКБ, а так- 
же апробирование методов лабораторной 
диагностики болезни у животных. 

Материалы и методы 

В ходе работы проведены исследова- 
ния имаго иксодовых клещей (п = 342). 
Сбор и учет их с растительности осущест- 
вляли по общепринятой методике [8]. 

Для обнаружения боррелий в клещах 
(п = 103) применяли метод прямой микро- 
скопии содержимого кишечника, исполь- 
зуя микроскоп с темнопольным конденсо- 
ром и оптической системой с общим увели- 
чением 600 (Рисунок 2). 

Выделение возбудителя боррелиоза 


20 


Ветеринарная патология. № 1. 2009 


ФУНДАМЕНТАЛЬНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ В ВЕТЕРИНАРИИ 


из клещей (п = 151) и внутренних органов 
(сердце, почки, селезенка, печень) охотни- 
чьих животных (п = 17) осуществляли ме- 
тодом бактериологических посевов на пи- 
тательную среду В$К - Н ($1юта, США). 
Культивирование проводили в термостате 
при температуре 33 °С. Рост боррелий кон- 
тролировали просмотром капли культуры 
в темном поле микроскопа к концу пер- 
вой - началу второй недели, а затем ежене- 
дельно течение 2 месяцев. 

Определение РНК боррелий в клещах 
(п = 88) осуществляли, используя набор ре- 
агентов для выявления 165 рРНК ВомеНа 
Багодойен зепзи або (В. Багодойен зепзи 
зеисю, В. айеш, В. гатшИ) в биологичес- 
ком материале методом полимеразной 
цепной реакции (ПЦР) с электрофорети- 
ческой детекцией продуктов амплифика- 
ции в агарозном геле «АмплиСенс Воггейа 
Баграо ен зепзи 1аёю-ЕРЬ» производства 
ФГУН «Центральный научно-исследова- 
тельский институт эпидемиологии» Рос- 
потребнадзора. 

Сбор биоматериала от охотничьих жи- 
вотных проводили во время сезона охоты 
или в другое время на основании разре- 
шения на их добычу в научных целях. Для 
получения сыворотки крови использова- 
ли общепринятые методы [4]. Все живот- 
ные добыты на территории Кировской 
области. 

Сыворотки крови (п = 288) были по- 
лучены от следующих видов животных: 
лось (А[сеу асе5 Г.) — 45, заяц-беляк (Гериз 
пиичиз Г.) — 95, лисица (Ушрез ушреб Г.) 
— 24, енотовидная собака (Мусегешеу 
ртосуопо Че; Стау) — 31, кабан ($и5 5сто]а 
Г.) — 10, волк (Сат5 шриб Г.) - 2, соба- 
ка (Сап5 атШат5 Г.) — 11, тетеревиные 
птицы (Гугигих 1етх Г., Тетао итоваЦих 
Г., Тетаяеу Бопаяа Г.) - 34, вальдшнеп 
(5$со[орах гизйсойа Г.) — 24 головы. 

Сыворотки исследовали в реакции не- 
прямой иммунофлуоресценции (НРИФ) с 
использованием корпускулярного антиге- 
на Воттейа аеш (штамм 1р-21) и люми- 
несцирующей иммунной сыворотки, ме- 
ченной ФИТЦ против глобулинов различ- 
ных видов животных (кролик, собака, бык, 
свинья и курица). Реакцию ставили по об- 
щепринятой методике. Учет результатов 
проводили в люминесцентном микроско- 
пе. Диагностически значимые титры спе- 
цифических антител считали в разведение 
1:40 ивыше [6]. 

Результаты и обсуждение 

Зараженность иксодовых клещей со- 
ставила 40,4% случаев в 2007 ги 31,1% слу- 


Рисунок 1. ВотеНна Бигодое. Электронная 
микроскопия 
Фото А. Глероусй, С. Глерясй 


чаев в 2008 г 

Близкие по показателям данные бы- 
ли получены и ФГУЗ «Центром гигие- 
ны и эпидемиологии в Кировской облас- 
ти». Например, по их сведениям инфи- 
цированность клещей в 2007 г составила 
474% [3]. 

Результаты серологических исследо- 
ваний приведены в таблице 1. На основа- 
нии этих данных установлено, что живот- 
ные, сыворотки которых в НРИФ дали по- 
ложительный результат (заяц-беляк, лось, 
лисица, енотовидная собака, тетерев, глу- 
харь) являются прокормителями перенос- 
чиков болезни — иксодовых клещей и вхо- 
дят в число резервуарных хозяев и распро- 
странителей возбудителей боррелиоза. 

Наиболее высокие титры антител в 
НРИФ (1:40 и1: 80) были получены у жи- 
вотных, добытых в весенне-летний пери- 
од. Несколько ниже они оказались у жи- 
вотных, добытых в осенне-зимний период. 
Это объясняется тем, что продукция анти- 
тел достигает максимума к 4-6-й неделе за- 
болевания и соответствует более высоким 
титрам антител в весенне-летний период, а 
затем происходит постепенное снижение 
их показателей [6]. 

Значительный процент зараженнос- 
ти зайца-беляка объясняется большей ве- 
роятностью его контакта с клещами (Ри- 
сунок 3) в виде покусов, вследствие та- 
ких факторов как размеры, соответству- 
ющие ярусу концентрации на раститель- 
ности клещей, наличие обильного, много- 
ярусного шерстного покрова, высокая ак- 
тивность и подвижность в весенний период 
(гон), включая и светлое время суток. 

Исследованные в НРИФ сыворотки 
крови лося (А/се5 асеб Г.), зайца (Гериз 
нииаиз Г.), лисицы (Ушре5 ушрез Г.) и ено- 
товидной собаки (М№усегешеу ртосуопо14е$ 
Стау), имеющие высокие титры антител 
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(1: 80), мы повторно ис- 
следовали в этой же ре- 
акции, но с гетерогенны- 
ми диагностическими сы- 
воротками. В результате 
идентификация  связан- 
ных с антигеном антител 
не происходила из-за ге- 
терогенности диагности- 
ческой сыворотки к сы- 
вороткам исследуемых 
животных, и, следова- 
тельно, мы получили от- 
рицательные результаты | 
реакции. 

Из 54 бактериологи- 
ческих посевов из внут- 
ренних органов живот- 
ных боррелии были об- 
наружены в сердце бар- 
сука (Ме; тейеу [..), пе- 
чени и селезенке каба- 
на ($и5 зсто}а Г.), то есть в 5,5% случаев. 
При этом, параллельно исследуя сыворот- 
ки крови в НРИФ, у некоторых животных 
мы получили высокие титры антител, но 
не обнаружили боррелий в посеве. Это го- 
ворит о трудности выделение возбудителя 
боррелиоза из внутренних органов позво- 
ночных, возможно, причиной является осо- 
бенность боррелий, которые не накапли- 
ваются в достаточных количествах в тка- 
нях и жидкостях организма инфицирован- 
ных животных [6]. 

Выводы 

1. Установлено, что зараженность ик- 
содовых клещей боррелиями составляет 
40,4 (2007 г.) и 31,1% случаев (2008 г.), что 


Рисунок 1. ВоггеНа Бигодо{ем. Электронная микроскопия 
Фото А. Тлеыбсв, С. Глебев 


позволяет отнести Кировскую область к 
зоне высокого риска заражения. 

2. Реакция непрямой иммунофлуорес- 
ценции, используемая в медицинской ла- 
бораторной практике, является надежным 
методом диагностики боррелиоза у охот- 
ничьих животных и собак. При условии, 
что получение достоверных результатов 
реакции возможно лишь при использова- 
нии гомологичных диагностических сыво- 
роток. 

3. В результата серологических и бакте- 
риологических исследований установлено, 
что в природных очагах ИКБ в круг резер- 
вуарных хозяев, кроме мышевидных грызу- 
нов, входят следующие виды животных: за- 
яц-беляк (Гери; итаих Г.), лось (А/[се5 се 
Г.), лисица (Ушрез ушре5 
[.), енотовидная собака 
(№ учетешех ртосуопо4е5 
Стау), барсук (Меез теех 
Г.), кабан (5и5 зсто]а 
Г.), тетеревиные птицы 
(Гугигиу датх Г., Тетао 
итоваЦиз Г.). 

4. Учитывая то, что 
заяц-беляк (Гериз пиии5 
Г..), является охотничьим 
видом с достаточно вы- 
сокой численностью на 
обширных территориях 
РФ, его можно рекомен- 
довать в качестве тест - 
объекта в целях более 
глубокого изучения эпи- 
зоотической ситуации в 


Рисунок 2. Прямая микроскопия кишечника клеща, инфицированного природных очагах ИКБ. 
боррелиями (увеличение 600) Фото М.А. Перевозчиковой 
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РЕЗЮМЕ 

В результате наших исследований были получены новые сведения по эпизоотологии ИКБ. Апроби- 
рованы методы лабораторной диагностики болезни у животных. Изучена зараженность иксодовых 
клещей вследствие чего, Кировская область отнесена к зоне высокого риска заражения. Получены 
доказательства участия некоторых охотничьих видов животных в поддержании природных очагов 
болезни, а именно Гери бпиаи$ Г., Ушрез ушрез Г., А1се а!сез Г.., Мусбегеше$ ргосуопо14ез Стау, би 
5сго#а Г., Меез ш@ез Г.., Гугиги$ ейлх Г., Тегао игораЦи$ Г. 


ЗОММАКУ 

ш Ме сошсе оЁ ошг шуезйраНоп$ пеуу даа оп ер!хоо00ру оЁ Иск-Богпе БоггеНо$15 уеге оатед. Ве- 
сет ше#о@$ оЁ Фа2по$йс$ оЁ исК-Богпе Боггейо$15 т апипа5 уеге еуашабе4. ТВе нЕесНоп гае оЁ ИсК$ 
уа5 5шФед, апд Ктоу Вертоп уаз ге]афе@ {0 Ше 70пе оЁа ШВ 115К оЁ шЕесбоп. а оп Ше ЁасЕ Фа зоше 
гаше апипа5 {аКе рагё ш шайба? паига! Гос! оЁ 15еабе ууеге оатед, пашейу, Гери Ипиди$ Г.., Уи]- 
рез ушрез [.., А!сез а1сез Г.., Мусегеше$ ргосуопо@4е$ Стау, из зсго!а Г.., Мейез тейеб Г.., Гугиги$ {е671х 


Г., Тешгао игораЦи$ Г. 
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(ФГОУ ВПО МГАВМИивБ имени К.И. Скрябина) 
ОБЩИЕ ПРИНЦИПЫ ПАТОГЕНЕЗА р 
И ДИАГНОСТИКИ ВТОРИЧНЫХ ПАТОЛОГИИ 


СЕЛЕЗЕНКИ У СОБАК 


Селезенка у животных играет роль био- 
логического фильтра на пути крови из ар- 
териального русла в систему воротной ве- 
ны, несущей кровь в печень. Проходя че- 
рез селезенку, кровь обогащается лейкоци- 
тами; ее клетки захватывают и обезврежи- 
вают находящихся в кровеносном русле бо- 
лезнетворных микробов, инородные части- 
цы. В селезенке также разрушаются эрит- 
роциты, а освобождающееся при этом же- 
лезо используется организмом в процессе 
образования новых эритроцитов в красном 
костном мозге. В селезенке может осущест- 
вляться и внеклеточное разрушение эрит- 
роцитов, без участия макрофагов. Исследо- 
вания многих ученых показали, что дефек- 
тные эритроциты подвергаются воздейс- 
твию гемолитических (разрушающих, рас- 


творяющих) факторов сразу же при входе в 
пульпу селезенки: они сжимаются, темнеют 
и, в конце концов, распадаются. Механиз- 
мы такого внеклеточного гемолиза до кон- 
ца не раскрыты. Но достоверно установле- 
но, что застойные явления в селезенке при- 
водят к разрушению не только неполноцен- 
ных эритроцитов, но и вполне здоровых, со- 
здавая тем самым предпосылки для разви- 
тия анемических состояний. 

Заболевания селезенки по патогене- 
зу принято разделять на первичные и вто- 
ричные. Первичные заболевания селезен- 
ки, при которых развитие патологичес- 
кого процесса начинается в самом орга- 
не, очень редки у собак, но вторично она 
поражается чаще, чем любой другой ор- 
ган. К первичным патологиям органа от- 
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